¢Comentarios y sugerencias?, ¢Preguntas sobre temas cientificos? CON

Lunes 8 de Abril de 2013 | LA UNION DE MORELOS | 31

Riesgos ocultos en las plantas termoeléctricas
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1. Mapa indicando mediante una escala de cdlor el nimero de molécu-
las que hay en la troposfera arriba de cada centimetro cuadrado de la

superficie terrestre.

Antonio Sarmiento Galdn
Instituto de Matemdticas de la
UNAM

Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos

Iconocerseentreel publicoel

plan de la Comision Federal

de Electricidad de instalar un
centro de generacién de corriente
eléctrica en el oriente del estado de
Morelos mediante plantas termo-
eléctricas de ciclo combinado (tres
turbogeneradores de gas y uno de
vapor), se publicaron diversas opi-
niones en cuanto a los beneficios y
riesgos de tal centro generador. Po-
cas fueron las menciones sobre los
riesgos no inmediatos, y alin me-
nos, aquellas que lo relacionaban
con el impacto que tendra sobre la
salud de la poblacién en un futuro
no muy lejano. En las lineas siguien-
tes haré una descripcion de dos de
los principales gases toxicos que se
producen como consecuencia del
funcionamiento de una planta ter-
moeléctrica y sus consecuencias,
tanto sobre la salud humana como
sobre las actividades agricolas.
El biéxido de nitrégeno (NO,), uno
devarios 6xidos de nitrégeno (NO,),
es un gas toxico de color café rojizo,
con un olor caracteristicamente
agudo, cdustico y penetrante, que
ha sido calificado como contami-
nante prominente del aire.
Las principales fuentes de NO, son
los motores de combustién inter-
na, las plantas termo-eléctricas, las
plantas productoras de celulosay.la
quema de gas butano en estufas o
calentadores. El aire que se requiere
para la quema completa de estos
combustibles introduce nitrégeno
en las reacciones y produce 6xidos
de nitrégeno (NOy).
EINO, puede detectarse por su olor
agrio y, de ser percibido, se debe
actuar inmediatamente pues el
gas anestesia la nariz y una sobre-
exposicion puede ser letal. Existen
evidencias de que exposiciones
mayores a concentraciones de 40
X 10 gr/cm? (treinta millonesimas
de gramo en cada centimetro cu-
bico) pueden disminuir la funcion
pulmonar y aumentar el riesgo de
afectaciones respiratorias.

El mapa (figura 1) muestra la densi-
dad del NO, que tuvo la troposfera
durante 2011. En él se observa que
este contaminante esta presente en
todos los continentes. Las concen-
traciones en algunos sitios rurales
llegan a ser de 30 X 10¢ gr/cm?3.
Una investigacion publicada en
2005 por miembros de la Universi-
dad de California (San Diego y Da-
vis) concluyé que el sindrome de
muerte infantil subita (SMIS) puede
estar relacionado con la exposicion
a altos niveles de NO, en exteriores
[ver referencia 1 al final del texto].

Relacion entre el NO, y el O;

El NO, juega un papel importante
en la quimica atmosférica, princi-
palmente en la formacién de ozono
(0s) en la tropésfera (la capa natural
de ozono se encuentra en la estra-
tdsfera). El O; es un gas de color azul
palido, ligeramente soluble en agua
y con un fuerte olor que recuerda al
cloro. La exposicién a O; produce
dolor de cabeza, ardor en los ojos
e irritacion de las vias respiratorias
aungque se trate de concentraciones
muy bajas (de una parte en 10 mi-
llones a una parte en un millén); su
accion sobre materiales organicos
como el latex, el plastico o el tejido
pulmonar es muy destructivo. Exis-
ten amplias evidencias que mues-
tran los efectos del Os en la funcién
pulmonary laseverairritacion de las
vias respiratorias [ref. 2]. La exposi-
cién al Os y los contaminantes que
lo producen esta ligada a muerte
prematura, asma, bronquitis, ata-
ques al corazén y algunos otros
problemas cardiopulmonares[3].
Asimismo, existen pruebas de que
la presencia de O; en la tropdsfera
reduce considerablemente las cose-
chas agricolas ya que interfiere con
la fotosintesis y atrofia el crecimien-
tode algunas plantas [4]. Las conse-
cuencias del fenémeno han obliga-
do a la Agencia para la Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos y a
la Organizacion Mundial de la Salud
a emitir reglamentos con propésito
de reducir el dafno a las cosechas,
ademas de los reglamentos emiti-
dos para proteger la salud humana
[2]. La ciudad de México es un claro
ejemplo que muestra concentracio-

s

L)
T >

¥

g -
—

Al [ o
'

Dronh en b atmdsiee

[sirandsfery
[capa da cutins)

- 0% gl 020

o B0, DOz \
T ik g A

+ Tefdendia
SEiipd ooeT
Ajru jerd afudl £ b
Antartids durants
bt

© 1% del oann

» Daldng: elecfon Boscou
ol g Pad mani

- Trepdilers : =
Cipeno an @l smog AMaa CorCerviraCiores
vaer ficiiled e Sradd
"'. i bgndk y rurabas
1 . -
T
Alrandancia o ounng [prenion, mPj

2. Abundancia de ozono en la atmésfera como funcion de la altitud,
expresada a través de su presion parcial.

nes elevadas de O;, producto de la
reacciéon con NO,, con valores de
hasta 1.25 partes en 10 millones,
superando los limites establecidos
por la Unién Europea (0.6 partes en
10 millones) y por la Organizacién
Mundial de la Salud (0.51 partes en
10 millones) [4].

La figura 2 muestra la abundancia
de Os a distintas alturas sobre la
superficie terrestre, asi como sus
efectos.

Estudios recientes muestran que la
contaminacién por ozono en Euro-
pa causa cerca de 22,000 muertes
al afo, reducciones considerables
en las cosechas agricolas y pérdida
de biodiversidad [5]. Es interesante
en estos estudios [5] el que se ana-
lizan al mismo tiempo las abundan-
cias del bioxido de nitrégeno y del
isopreno  (2-metil-1,3-butadieno)
en la tropésfera. Este ltimo es uno
de los compuestos orgdnicos vola-
tiles que se emiten en la biosfera
a partir de actividades humanas
y es el mds importante en térmi-
nos de masay reactividad quimica,
ademas de jugar un papel deter-
minante en la formacién de ozono
en la troposfera [6]. Su presencia
en la atmdsfera se debe , sobre
todo, a la actividad agricola. Para
evitar 5,500 de las 22,000 muertes
anuales atribuidas al ozono, es ne-
cesario continuar con programas
como el llamado Aire Limpio para
Europa [7], lo cual implica reducir
drasticamente las emisiones de
los precursores del ozono (NO, y
compuestos orgdanicos volatiles) y,
en particular, no autorizar activida-
des que incrementen la emision de
isopreno, generado mayoritaria-
mente al substituir cultivos tradi-
cionales por érboles jévenes a los
gue se corta el tronco para inducir
la proliferacién de vastagos que
son destinados a la produccion de
agrocombustibles. Este problema
es tan importante en la Unién Eu-
ropea que sus ministros de energia
y medio ambiente han propuesto
eliminar totalmente la produccion
de agrocombustibles basados en
la celulosa [8].

Con esta informacién en mente,
cabe preguntarse respecto a los
planes que la Comision Federal de
Electricidad tiene sobre la instala-
cion de plantas termoeléctricas en

Huexca, zona poblada cuya activi-
dad econdmica es eminentemente
agricola. ;Se desperdiciara el co-
nocimiento y las capacidades cien-
tificas con que cuentan las nuevas
secretarias del estado de Morelos?
{Se ha evaluado el gasto adicional-
evitable- en salud que se necesitara
en un futuro no muy lejano? ;Se ig-
norard la opinién de la Secretaria de
Salud del Estado? ;Son suficientes
las evidencias de las muertes adi-
cionales y las pérdidas econédmicas
gue se causaran o se necesita adi-
cionar algun otro argumento a los
anteriormente expuestos?

No se trata de tener una visién nue-
va o vieja, se trata de tener la visién
correcta, para que las generaciones
actuales y futuras puedan gozar de
la inconmensurable riqueza de la
salud.
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CARTELERA CINES

VIGENCIA: DEL VIERNES 05 AL JUEVES 11 DE ABRIL.

DIANA

TERAPIA DE RIESGO 18:20 / 22:55

LOS CROODS 1140 / 13:50 / 1555 / 2045
LA REINA INFIEL 21:15

LOS CROODS 12:15 / 14:25 / 16:30 / 1845

UN VIAJE FANTASTICO DIG 10:50

LOS CROODS 3D 11:10 / 13:20

JACK EL CAZAGIGANTES ESP 11:05 / 13:30
JACARANDAS

LOS CROODS 3D 10:00 / 12:00

LOS CROODS 11:10 / 13:20 / 15:30

OZ EL PODEROSO ESP 20:10 / 2245

CINEMEX CUAUTLA

LOS CROODS 3D 11:50 / 13:50

0OZ EL PODEROSO ESP 10:30 / 15:35

Gl JOE 2 ESP 12:30 / 1445 / 1725 / 1950 / 22:20
LAZOS PERVERSOS 1045 / 13.00 / 1515 / 1720 / 19:30 / 21:40
Gl JOE 2 DIG ING 11:15 / 1345 / 16:10 / 18:35 / 21:.05 / 23:20

12 HORAS PARA VIVIR DIG 13:10 / 1510 / 17:10 / 19:25 / 21:30
NOSOTROS LOS NOBLES 10:55 / 13:05 / 1525 / 17:40 / 20:15 / 22:40
Gl JOE 2 DIGESP 1145 / 1415 / 1645 / 19:15 / 21:50

Gl JOE 2 3DESP 15:35 / 1805 / 20:30 / 23:00

CIUDADANO BUELNA 11:20 / 13:40 / 16:00 / 18:20 / 20:40

POSESION INFERNAL (ILOCK S12) 11:00 / 12555 / 15:00 / 17:00 / 19:00 / 2100 / 2305
POSESION INFERNAL 16:00 / 1800 / 20.00 / 22.00

Gl JOE 2 DIGESP 1045 / 12:55 / 1505 / 17:15 / 19:25 / 21:45

Gl JOE 2 3D ESP 14:00 / 16:15 / 18:30 / 20:45 / 23:10
Gl JOE 2 3D ESP 10:05 / 12115 / 14:30 / 16:40 / 19.00 / 21:10

POSESION INFERNAL 10:25 / 12:25 / 14:25 / 16:25 / 18:25 / 20:25 / 22:25
NOSOTROS LOS NOBLES (ILOCK S6) 10:00 / 12:20 / 14:40 / 17:00 / 19:20 / 21:40

NOSOTROS LOS NOBLES 18:10 / 20:30 / 22:50
LOS CROODS 10:10 / 1210 / 14:20 / 16:30 / 1840 / 20:50 / 23.00

12 HORAS PARA VIVIR 10:00 / 12:05 / 14:10 / 16:20 / 18:35 / 20:40 / 2255
JACK EL CAZAGIGANTES ESP 10:35 / 12:50 / 15:10 / 17:25 / 19:45 / 22:00

COPITO DE NIEVE 11:35 / 13:35 / 15:50 / 17:50

TERAPIA DE RIESGO 11:30 / 14:20 / 16:40 / 19:30 / 21:50

Gl JOE 2 DIGESP 10:40 / 13:05 / 15:20 / 17:40 / 20:00 / 22:20

LAZOS PERVERSOS 11:15 / 1325 / 1540 / 1745 / 18:50 / 22:00

LOS CROODS 10:10 / 12110 / 14:10 / 1610 / 18:15 / 20115 / 2215

Gl JOE 2 ESP 11:40 / 14:00 / 16:20 / 1840 / 21:05 / 2320

LOS CROODS 11:05 / 1310 / 15:10 / 17110 / 1910 / 21:10 / 2310
POSESION INFERNAL 11:00 / 13:00 / 15:00 / 17:05 / 19.00 / 21:00 / 23:00

Gl JOE 2 3D ESP 16:00 / 1820 / 20:35 / 22:55
12 HORAS PARA VIVIR 10:50 / 12:50 / 14:50 / 16:50 / 1850 / 20:50 / 2315

JACK EL CAZAGIGANTES ESP 13:15 / 1825 / 20:40 / 23:05
NOSOTROS LOS NOBLES (ILOCK §12) 10:00 / 12:20 / 14:40 / 17:00 / 19:20 / 21:40
NOSOTROS LOS NOBLES 11:10 / 13:30 / 1550 / 18:10 / 20:30 / 22:50




